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Problema. La idea de este ejercicio es usar la fórmula de integración del punto medio para formular
un método numérico que sirva para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias del tipo����� ���� Encontrar u : 	 0 
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Aquí deberá explicitar los valores de las constantes A y α.
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Reemplazando esta fórmula en (1) se deduce que
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Para implementar un método numérico inspirado en la ecuación anterior, es necesario estimar el término
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3) Usando los métodos vistos en clases, escriba una estimación �u de u
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4) Inspirándose en los cálculos previos, escriba el método numérico correspondiente en la forma
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Diga explícitamente cual es la función φ
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SOL: De la parte (1) se deduce que
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Usando la aproximación �u dada en (3) se obtiene que
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Es decir el método numérico sería
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De acuerdo a los cálculos previos, el método es consistente y de orden 2.



5) Para estudiar la estabilidad del método comience por demostrar que la función φ
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ble.
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Para estudiar la Estabilidad, sean ) yi * y ) zi * las soluciones de las ecuaciones
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Con esto queda probado que el método es estable.



6) Escriba explícitamente la solución numérica entregada por este método al aplicarlo a la ecuación
diferencial test: u � �  mu donde m 5 0 y u

�
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1. Indique como tomar h para que la solución
numérica tenga carácter disipativo y carácter positivo (no es necesario calcular explícitamente h)
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De esta ecuación se deduce que el método es de carácter disipativo si mh 9 2 y es siempre de
carácter positivo.


